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Kivonat

Az openMosix napjaink egyik legizgalmasabb Linux-alapu telep-projektje (cluster
projekt). Mas telep-tipusoktol eltéréen megprobalja teljes egészében egyetlen nagy
Linux-gépként lattatni a tetsz6leges szami csomdpontbdl all6 telepet. Az el6adas
attekinti az openMosix [1] projekt —az eredeti Mosix szabad ledgazasa (fork)- je-
lenlegi allasat.
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1.

,,Live free() or die()”

1-2 évvel ezel6tt a BSD-r6l tartott valaki el6adast hasonlé cimmel. Ennek ellenére
én is ezt a cimet adtam az elBadasnak, egyrészt mert maga az openMosix Howto is
ezt a jelmondatot hasznélja, méasrészt mert a Mosix ,,szabadsaga” 2001-ben valdban
veszélybe keriilt, amikor a projekt két vezet6je nem tudott megegyezni annak tovabbi
licencpolitikajat illet6en. Az eredmény a fejlesztés kettévalasa lett: Dr. Moshe Bar —
mindnyajunk dromére— gy dontott, hogy tovabbra is GPL licenceléssel viszi tovabb a
koédot, openMosix [1] néven.

2.

3.

Az openMosix projekt torténetének mérfoldkovei

A 80-as években sziiletett PDP-11/70-en. Egy teljes és egy ,lemeztelenitett”
(diszkless) PDP, innen j6tt a processz migralés otlete.

1997 6ta fut GNU Linux alatt.

1999: Az elsd nagy ,,pofon” a nyilt forraskodu kdzosségnek: kijonnek egy csak
binéris verzidval.. .

1998 és 2001 kozott Prof. Barak és Dr. Moshe Bar kzdsen vezetik a projektet a
Hebrew University-n.

2001-ben Mosix/openMosix szétvalas licenc problémak miatt.
2002 juliuséra a Mosix installaciok 97%-a openMosixra valtott.
2002 augusztusa Ota a legaktivabb Linux-telep projekt.

2002 augusztus: HP-partneri kapcsolat.

A kllonboz6 telep-tipusok attekintése

Az openMosix egy Linuxos telep. Maga a telep sz6 (angolul cluster, furt) nem ta-
kar mast, mint hogy valahany szamit6gépet valamilyen cél érdekében ,,egybefogunk”,
Osszetartozonak tekintiink. Ha ez a cél a:

magas rendelkezésre allas, akkor magas rendelkezésre allast ny(jto teleprél (High
Availability, HA, pl. Kimberlite, Red Hat Cluster Manager, ...)

terhelésmegosztas, akkor terhelésmegosztd teleprdl (pl. LVS)

szuperszamit6gép teljesitmény elérése, akkor tudomanyos-technikai céld teleprdl
(High Performance Technical Computing, HPTC, pl. Beowulf)

egy nagy SMP-gépnek latsszon, akkor SSl-teleprél (Single System Image, még
nem talaltam ra j6 magyar kifejezést :) (pl. openMosix, Qlusters [2], OpenSSl)

beszélunk.
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4. Mi az openMosix?

Fenti terminoldgia szerint az openMosix egy olyan SSl-telep, amely elsédlegesen tu-
domanyos-technikai feladatok megoldasara szolgal. Automatikusan kiegyenliti a ter-
helést a telep kilonboz6 tagjai kozott, valamint az egyes tagok menet kdzben csatla-
kozhatnak hozza vagy hagyhatjak el a telepet. A terhelést adott szempontok szerint
(CPU-sebesség, halozati savszélesség, . ..) osztja szét a tagok kozott.

Hasonloan a klasszikus VMS-telepekhez (a DEC 20-30 évvel ezel6tt csinalt els6-
ként ilyen telepeket VMS operacios rendszer alatt), a telep barmely tagjara belépve a
felhasznal6 &ltal inditott processz azon a tagon fog futni, amelyik az adott pillanatban
legjobban ki tudja szolgalni annak igényeit, vagyis a rendszer megprébalja optimalisan
szétosztani a tagok kozott a felhasznalok futd processzeit.

Fontos hangsulyozni, hogy az er6forrdsok megosztasa a processzek szintjén torté-
nik, vagyis egy processz egyszerre csak egy teleptag er6forrasait hasznalhatja. A fel-
hasznal6 Ggy jar jol, ha munkajat egymassal parhuzamosan futtathaté részekre bontja
és azokat kiilon processzként futtatja. A kés6bbiekben lesz majd lehet8ség szalankénti
(thread) szétosztasra is.

5. Hogyan mikodik az openMosix?

Moshe Bar szavaival élve: ,,A processz migracié maga elég egyszer(i, egyszer(ien at-
rakjuk a processzt az egyik géprol a masikra, és —szlikség esetén— még tdbb processzt
rakunk at. A rendszerhivasokat pedig vagy visszakildjik az UHN-re (Unique Home-
Node), vagy —néhany esetben— helyileg hajtodnak végre (pl. DFSA, kozvetlen fajl-
rendszer elérés esetén). Ez ennél nem lesz sokkal egyszer(ibb. Az 6rddg a részletekben
lakozik.”

5.1. Az erdforras-megoszt6 algoritmusok

Az egyik —az er6forrasok felhasznalasara hatassal levé— algoritmus nagyon egyszer(:
ha egy adott tagon elkezd elfogyni a memoria, a rendszer elkezdi atpakolni a processze-
ket a tobbi tagra.

A masik algoritmus donti el, hogy egy adott processz melyik tagon fusson. Az
algoritmus matematikai modellje kézgazdasagi kutatasok eredménye. Annak eldon-
tése, hogy egy feladatnak melyik tag a legmegfelel6bb helye, igen bonyolult prob-
Iéma. A legnagyobb baj az, hogy az egy telepen elérhetd eréforrasok nagyon kiilonbo-
z6ek lehetnek: A memodria, a CPU, a processz-kommunikacio, stb. nehezen ésszevethe-
t6ek, még csak nem is ugyanazokban az egységekben mérhet6ek. Az algoritmus meg-
prébalja ezeket a heterogén eréforrasokat egységes formara hozni, koltséget rendelni
hozza. A feladatok pedig mindig azokon a gépeken fognak futni, ahol a legalacsonyabb
a ,koltséglk”.

5.2. Processz-migralas

Minden egyes processznek van egy ugynevezett UHN-je (Unique Home-Node): ez az
a teleptag, amelyen a processzt eredetileg elinditottdk. Ezen az UHN-en fut a pro-
cessznek egy ,,helyettese” (deputy), amely kapcsolatban van a processz tényleges, va-
l6szin(ileg valamelyik masik tagon fut6 példanyaval, a ,,tavolival” (remote). A legna-
gyobb probléma a rendszerhivasok kérdése: minél tdbb rendszerhivast kell a ,,tavoli-
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nak” visszakildenie a ,,helyettes” felé, annl lassabb lesz az egész, hiszen a haldzaton
keresztlili kommunikacio nagysagrendekkel lassabb a gépen beldlinél.

A fejleszt6k mindent elkdvetnek azért, hogy minél tébb rendszerhivas tudjon he-
lyileg végrehajtodni: ezt célozta meg az oMFS hal6zati fajlrendszer kifejlesztése és a
socket migralas (ha egyszer lesz majd) is.

5.3. openMosix fajlrendszer (MFS), kozvetlen fajlrendszer elérés
(DFSA))

Az openMosix telep vagy halézati fajlrendszer kifejezetten a DFSA részére lett kifej-
lesztve. Segitségével barmely tag el tudja érni a tobbi tagon 1év6 fajlrendszerek fajljait,
igy a migrélt processzek anélkil érhetik el a hozzajuk tartoz6 adatokat, hogy ehhez a
rendszernek tavoli rendszerhivéasokat kellene végrehajtania (nyilvan igy is lesz halézati
forgalom, de joval kisebb, mert ez kifejezetten erre a helyzetre van optimalizalva).

5.4. Socket migralas

Ha a processzel egydtt at lehetne kiildeni magat a socketet is (vagyis a meglévé TCP
kapcsolatot is) valamely masik tagra, az szintén nagyban gyorsitana a telep miikddését.
Sajnos a megfelel6 kodot még nem irta meg senki. . . illetve dehogynem! Amit Shah,
az egyik f6 fejleszt6 sajat bevallasa szerint tavaly ezen dolgozott, a keletkezett kdd
azonban a Qlusters Inc. tulajdonéba kerlt :( A Qlusters nev(i cég egy —az openMosix-
hoz hasonl6- Uizleti céll telepszoftver fejlesztésével foglalkozik, techoldgiai vezet6je
(CTO, Chief Technology Officer) Moshe Bar, az openMosix projektvezetbje. . .

5.5. Telep-szinten elosztott memdria (DSM, Distributed Shared Me-
mory)

A fenti Amit Shah instrukcidi alapjan 6t indiai didklany —a MAASK-csoport [3] — dip-
lomamunkénak a DSM létrehozasat valasztotta. Jelenleg ugyanis az openMosix egyik
komoly hianyossaga, hogy az osztott memoriat hasznal6 illetve a tébbszald (multi-
threaded) alkalmazasok nem migralhatdk, igy nem részesiilhetnek annak ,,aldasaibél”.
A MAASK-csoport altal fejlesztett Migshm (Migration of shared memory) segitsé-
gével mind a shared memériat hasznald processzek (shmget(), shmat(), shmdt() and
shmctl() rendszerhivasok), mind pedig a tébbszalu processzek (clone() rendszerhivas)
migralhatéva valnak.

Moshe Bar egyel6re nem tette be a Migshm-et az openMosixba, mondvan hogy
még nem elég stabil (,,I would rather have no DSM than bad DSM”).

6. Kezeldfeliiletek

6.1. karakter-orientélt feltlet

A Klasszikus karakter orientalt segédprogramok (mosmon, mosctl, mosrun, moslimit,
migrate) mind rendelkezésiinkre allnak, emellett tébbféle grafikus eszkdz is segiti mun-
kankat.
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6.2.

OpenMosixView-készlet

Az aldbbi X-window alapu segédprogramok OpenMosixView-készlethez tartoznak:

6.3.

openMosixview - A f6 figyeld és adminisztracios alkalmazas
openMosixprocs - Processz kezel6 alkalmazas

openMosixcollector - Telep és teleptag informacio gy(ijté alkalmazas
openMosixanalyzer - Alkalmazésa a gy(jtott adatok elemzésére

openMosixhistory - Telep-szint{ processz-tdrténet alkalmazas

openMosixWebView

Az openMosixWebView egy web alapi monitorozo eszkéz az openMosixhoz.

7.
7.1.

7.2.

openMosix elonyok és hatranyok
El6nyok
Altalaban nincs sziikség az alkalmazas modositasara.
Nincs szlikség kiegészitd csomagokra.
Egyszer( installalas és konfigurélas (pl. rpom -Uvh openMosix*.rpm).
openAFsS integracio.
Portolva |A-64-re, AMD-64 port folyamatban.
Telep-szint(i haldzati fajlrendszer (0MFS).

Tobb mas termék is az openMosixon alapul: openMosixView, openMosixWeb-
View, openMosixApplet, RxLinux, PlumpQOS, K12LTSP, LTSP, ...

Maguk a felhasznaldk fejlesztik, a felmer(il6 igényeknek megfelel&en.
Teleptag automatikus felfedezése (Node autodiscovery/fail-over daemon).
Telep ,,maszkolas” (Cluster Mask).

Az automatikus hangolast lehetdveé tevd segédeszkdz.

Hatranyok
Kernelfiiggd.
Telep-szint{i osztott memoria timogatas még nem stabil.
Tobbszalu alkalmazéasok tamogatasa még nem stabil.
Nincs még socket migracio.

Ha az alkalmazasunk egyetlen processzhdl all, nem nyeriink semmit vele.
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8. Osszefoglalas

Az openMosix mar most is egy teljes értékd, sokak altal hasznalt SSl-telep szoftver.
A vérhato tovabbi fejlesztésekkel kiegészitve nem csak tudomanyos-technikai szami-
tasok, hanem egészen mas tipust feladatok (hal6zati alkalmazasok, adathazis-kezel 8k,
sth.) terhelésének megosztasara is alkalmassa valik.

Hivatkozasok

[1] openMosix: htt p: / / opennosi x. sour cef or ge. net /
[2] Qlusters: http://ww. ql usters. cont

[3] A MAASK-csoport: http://ntaserta. con maask/
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